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A diachronic morphological analyzer in three steps
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@ growing interest in NLP of old(er) Polish
o availability of adaptable tools

@ extensive, detailed inflectional description of Polish
o computer-readable text from the period
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A diachronic morphological analyzer in three steps
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The corpus
in
progress (lzle;vu/s )
. 0
(15.3%) drama
in (20%)
progress
(15.3%)
scienziﬁc essays
(4.7%) (20%)

fiction
(20%)

Samples collected per style
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The corpus
Excerpting samples
A sample and metadata

e 5 stylistic subcorpora, 200,000
segments each

e 5-13 samples/year (at least one
sample of each style per year)

e more than 500 authors (inc. 119
anonymous), 480 books, 135
newspapers & magazines, 54
digital libraries

e repository ownCloud

o downloadable at
http://www.fl19.uw.edu.pl/
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The good, the bad and the ugly: excerpting samples

o stroke of luck: a text in original spelling and inflection

e time machine: aging a text from modern edition with original
spelling and forms (a trick for poor quality scans)

e everyday humdrum: OCR of the digital scans (Fine Reader,
tesseract)

@ bad luck: typing in a text (good text, no contemporary
re-editions, poor scan)

Jako beswarunkows teze stawiam : wicly innyeh wysippkiw aclrauis? Alsi gy z droy
“Ropaiw @alioyl, gdninkolwisk/tskowa wystgl S¥i '“"“Y;'_"“im cheiwesi ““"‘"“““w""“"-r‘
puje, znajduje sig na powtdérnem zlozysku* wn= mickidrych
dire Lagerstitta) i jost skufkiom suchej destylacyi = wiellij J@0¥ych dobra bez !“Il!dﬂ'n Islor:y w fﬂlwm
ilokei dzonych szezatek organicanych, zawartych w star. S92i€ W p .l"i -~ -
szych warstwach, jak s dotychezas w Karpatach znane poklady —Eamals , nie choge wythwm nl.mjem, a pragnge |7
lupku bitumicznego utworu neokomskiego. praes mw intrat wyjsé z intereséw, nierax

Good and poor quality scans.
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A sample and metadata

Jako Dbezwarunkowg teze sta-
wiam: ,Ropa w Galicyi, gdzie-
kolwiek takowa wystepuije,
znajduje sie na powtdérnem zio-

zysku” (sekunddre Lagerstat-

te) 1 Jest skutkiem suchej
destylacyi z wielkiej ilosci
nagromadzonych szczatek orga-
nicznych, =zawartych w star-
szych warstwach, Jjak sg do-—
tychczas w Karpatach znane po-
ktady tupku bitumicznego utwo-

ru neokomskiego.

A sample: in yellow — 19 c. forms,
underlined — alien elements.

The corpus
Excerpting samples
A sample and metadata

autor: Olszewski, Stanistaw
tytui: Przyczynek do teoryi pochodzenia
i wystepowania nafty w Galicyi

data wydania: 1881

miejsce wydania: Lwéw

redaktor: Radziszewski, Br.

tytul ksigzki:

tytutr gazety, czasopisma, serii wydaw-
niczej: Kosmos. Czasopismo Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikdédw im. Kopernika
nr: R. 6

wydawnictwo: nakl. Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika

numery stron: 524-527

styl: popularnonaukowy

zrédto: $laska Biblioteka Cyfrowa

link: http://www.sbc.org.pl/dlibra/
docmetadata?id=20199

uwagi: nie ma w HINT, chemia?

A metadata file.
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The dictionary

The dictionary

Today

The performance
Modifications
Modified lexicon
Wavering instrumental
Instrumental endings

i v @ |podbiegunowy 73
Hasio. Caeié mowy Rodzay/aspekt |
podbieg. subst m3
podbiega v ndk
podblegajacy pact na
pocbieganie ger na
podbiegly adj

podblegnaé v ak
pocbiegniece  subst n2
pocbiegniece  ger a
podblegunowosé  osc t
By g ]
podbielac v ndk
podbielajacy pact ndk
pocbicianie ger na
pocbiciany ppas na
pocbicienie ger a
podbieli¢ v ak
pocbiciony ppas &
pocbieracz subst m
podbiera v nadk

[ oy [rom s

praymiotik [S3PDor]
P

Lp. Lm
m
mm2 m3 nin2 2
ndepr  depr.
/W)
D.
c
5.
N
s,
Zoz. podbiegunomos
Odsytacze.
razva cechy oobicaunonoit
praymiotak zanegonany” sisoodticounony

PODBIEGUNOWY ‘polar’ in Grammatical dictionary of Polish
(»Stownik gramatyczny jezyka polskiego”, Saloni et al. 2012)
http://www.sgjp.pl/kuznia/slownik/
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The dictionary

Introduction Today
The Corpus The performance
The Analyzer Modifications
Applications Modified lexicon
Literatura Wavering instrumental

Instrumental endings

The analyzer for modern Polish

Morfeusz analyzer, version: 1.9.0
Setting dictionary search path to:
Using dictionary: sgjp (default)
Utwdr itéw solnych odznacza sie mniejszemi ilo$ciami zazwyczaj ciezszéj
[0,1,Utwdr,utwér, subst:sg:acc:m3,pospolita,
0,1,Utwér, utwdr,subst:sg:nom:m3, pospolita, ]
[1,2,i%6w,it:s1,subst:pl:gen:m3,pospolita,geol.
1,2,i%éw,i%:s2,subst:pl:gen:m2,pospolita,
1,2,i%éw,i%:s2,subst:pl:gen:m3,pospolita, ]
[2,3,s0lnych,solny,adj:pl:acc:ml.pl:pos, ,
2,3,solnych,solny,adj:pl:gen:ml.m2.m3.f.n1.n2.pl.p2.p3:pos, o
2,3,solnych,solny,adj:pl:loc:ml.m2.m3.f.n1.n2.pl.p2.p3:pos, , 1
[3,4,0dznacza,odznaczac, fin:sg: ter:imperf, , 1
[4,5,si-,51- oUb
ECE e szens, nie szend 1gn ]
[6,7,1losCTamT, B :p tinst:f,pospolita, ]
j i 1

A string from a sample analyzed by Morfeusz 2.0 (Wolinski, 2014)

with SGJP-based lexicon. Marked not analyzed 19c. forms.
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The dictionary

Today

The performance
Modifications
Modified lexicon
Wavering instrumental
Instrumental endings

The performance of non-modified analyzer on
1830-1918 corpus
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Modifications

The dictionary

Today

The performance
Modifications
Modified lexicon
Wavering instrumental
Instrumental endings

1 Psanly “W :]"
[ e ).
¥ skeb égo || sce: daw. ks
3 Itsﬂ:[emu Hwyuen :]”
3+ tonblu ) foeymees . %
P 5C
4 ’shb[ém Hss]vd.u :]*
tﬂh[em Hssll!;dn_ :]*

s tale | wyen .

Kuznia (Smithy) editor
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The dictionary

Today

The performance
Modifications
Modified lexicon
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Instrumental endings

Days of future past: modified lexicon

1 podbiegunowy

2] podbiegunowy | 2 G/A masc sg 5 poiegunowego

podbiegunowégo dar.

2 biegunow:
podbleg = 3 podbiegunowemu

'emu

o podbiegunowym
4 podbiegunoweém daw.

| 4 | masc sg
podbiegunowem daw.

4 podbiegunowym

3 podbiegunowe 5  podbiegunowe

6  podbiegunowa

6 podbiegunowa
7 podblegunawe] |7 D/C/L/V fem sg > 7 pobiequnon) dar

o - 8  podbiegunowg
9 podbiegunowi Bl | poubiegunowi

10 podbiegunowych 10 podbiegunowych

11 podbiegunowymi podbiegunowymi daw.
11 podbiegunowemi dzw.
podbiegunowémi daw.

12 podbiegunowo+ | 111 Pl

12 podbiegunowo+
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and neuter:

sg | pl
masc ym | ymi
neut, fem | em | emi
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Kopczynski (1780) differentiate between instrumentalis of masculin

it
a


http://www.gramatyki.uw.edu.pl/book/162

The dictionary

Introduction Today
The Corpus The performance
The Analyzer Modifications
Applications Modified lexicon
Literatura Wavering instrumental

Instrumental endings

Distribution of instrumental endings across genders

35 W masc. -ym(i)
Wl masc. -em(i)/ m(i)
30 - B fem./neut. -ym(i)
B fem./neut. -em(i)/ m(i)
25 - ‘
20 — A \ | ‘ \ I
\
5 ) | AL ‘ I‘A w
1 \
10 o
5 o
o
o T A T T T T T T T TT?:;;(;;(:?\
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1830 1840 1850 1860 1870 1880 18go 1900 1910
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e part-of-speech tagging,

@ tracing dynamics of language change (spelling and inflection)
o following adaptation stages of loanwords

e marking neologisms/disused/obsolete words with date

a
it



extinction of é
Example: dynamics of é

je:gie:ge
4.5 -
4 -
3.5 4
3 -
|
2 -
1.5 A LﬁA A
§ Rl
0.5
o T T T T T T T T

1830 1840 1850 1860 1870 1880 18go 1900 1910
Percent of unique segments with per year.
~ Joanna Bilifska, Witold Kieras, Magdalena Derwojedowa
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extinction of é
je:gie:ge

Example: ge:gie:je alternations

14 ~ m % (geografja,
tragedja)
12
10 —
gie (gienerat,
8 B gienjusz,
inteligiencja)
6 -
47 o
- je (jenijuszu,
2 —/q U Jjeogrdfji, trajedyi)
o

1830 1840 1850 1860 1870 1880 18go 1900 1910

Distribution of je:gie:ge spelling

] [ =
Polish morphology of 1830-1918




Introduction
The Corpus
The Analyzer
Applications
Literatura

References

Derwojepowa M., KIERAS W., SkowroRska D. i Worosz R., Wspdtczesne narzedzia leksykograficzne
a analiza tekstéw dawniejszych, ,,Polonica", t. XXXIV s. 21--27 2014a.

Derwojepowa M., KIERAS W., SkowroRiska D. i Worosz R., Zaséb leksykalny polszczyzny Il pot. XIX
wieku a mozliwos¢ automatycznej analizy morfologicznej tekstéw z tego okresu, [w:] Leksyka
Jjezykow stowiariskich w badaniach synchronicznych i diachronicznych, red. M. GEBKA-WoOLAK,

J. KAMPER-WAREIKO i A. MoRoz, s. 183--195, 2014b.

Derwojepowa M., SkwroNska D. i KiEras W., Korpus polszczyzny XIX wieku — od mikrokorpusu do
korpusu Sredniej wielkosci, ,,Prace Filologiczne", s. 249--254 2014c.

KopczyNski O., Grammatyka dla szkét narodowych, | wyd., Warszawa 1780.

SALoNI Z., WoLINskl M., Wotosz R., GruszczyNskl W. i@ SkowroKska D., Stownik gramatyczny jezyka
polskiego, li wyd., Warszawa 2012, CD.

WoLiNskl M., Morfeusz Reloaded, [w:] Proceedings of the Ninth International Conference on
Language Resources and Evaluation, LREC 2014, red. N. CaLzoLari, K. K. CHoukRrl, T. DECLERCK,
H. LortssoN, B. MAEGAARD, J. MARIANI, A. MoRENo, J. Opiik i S. Piperipis, s. 1106-1111, ELRA,
Reykjavik, Iceland 2014, ISBN 978-2-9517408-8-4, URL T
http://www.lrec-conf.org/proceedings/lrec2014/index.html. oot

Joanna Bilinska, Witold Kieras, Magdalena Derwojedowa Polish morphology of 1830-1918


http://www.lrec-conf.org/proceedings/lrec2014/index.html

http://www.f1l9.uw.edu.pl/

funded by the Polish National Science Centre

grant DEC-2012/07/B/HS2/00570

I
R ——
PRI 3 44 S

o (o]
«4O0r «F>r «=)r « ) = o>



http://www.f19.uw.edu.pl/

	Introduction
	The Project
	Motivation
	A diachronic morphological analyzer in three steps

	Step 1: The Corpus
	The corpus
	The good, the bad and the ugly: excerpting samples
	A sample and metadata

	Focus on Step 2: the Analyzer
	The dictionary
	The analyzer for modern Polish
	The performance of non-modified analyzer on 1830-1918 corpus
	Modifications
	Days of future past: modified lexicon
	Wavering instrumental
	Distribution of the instrumental endings across genders

	Applications
	Example: dynamics of é
	Example: je:gie:ge alternations


